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Ozet

Bu calisgmanin temeldeki amaci yenilenmesi imkan dahilinde bulunan yontemler paralelinde mevcut
gelistirilebilir teknikler kullanilmasi sureti ile okullarda akilli aydinlatmalarla ilgili kontrol sistemlerine
bagvurmakla giines 1518 etkili kullanilmasinin yap1 formlarma etkilerini meydana ¢ikarma ve bu
minvalde s6z konusu giines 1silarinin yetkin formda kullanimini en iist seviyeye c¢ikaran yontemlerin
performansini giines 1sinlarin1 yonlendiren sistem durumlar1 acgisindan incelemektir. Okullarda akilli

aydinlatma kontrol sistemlerinden yararlanarak giinisigimi etkin kullanmak basta enerji korunumu olmak
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iizere bir ¢ok strateji ile ilgili ve miisterek bir sahadir. Okullarda giinisiginin etkin kullanilmasi ayni1 anda
enerjinin de etkin kullanilmasini saglamaktadir. Okullarda giinisiginin etkin kullanilmasi gelisen teknoloji
paralelinde ekonomik ve tabii aydinlatma sistemlerinin etkin kullanilmasina baglidir. Bu durum da
glinisigmi1 yonlendiren sistemler ile ilgili artan teknolojilerin ilerleme hiziyla dogru orantili olarak gelisen

bir mekanizma olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Okul, Giinisig1, Aydinlatma, Yonlendirici Sistemler

Investigation of Daylight Directing Systems in the Lighting of School Buildings

Abstract

The main purpose of this study is to investigate the effects of effective use of sunlight on building forms by
using existing developable techniques in parallel with the methods that can be renewed, resorting to control
systems related to smart lighting in schools, and to examine the performance of the methods that maximize
the competent use of the sun's rays in this regard in terms of system conditions that direct the sun's rays.
Using daylight effectively by using intelligent lighting control systems in schools is a common area related
to many strategies, especially energy conservation. The efficient use of daylight in schools ensures the
efficient use of energy at the same time. The effective use of daylight in schools depends on the effective
use of economical and natural lighting systems in parallel with the developing technology. This situation
also appears as a mechanism that develops in direct proportion to the rate of progress of increasing

technologies related to systems that direct sunlight.

Key Words: School, Daylight, Lighting, Router Systems

Giris

Ekolojik ve ekonomik anlamda ¢evre duyarliligi kapsaminda okullarda, endiistri kuruluslarinda,
sirket ortamlarinda, aile konutlarda ve her tiirden mimari yapilarda yepyeni standart unsurlar giin

gectikce farklilagmakta ve yeniden dizayn edilmektedir (Bolat, 2017).

Gilintimiizde okullarda, endiistri kuruluslarinda, sirket ortamlarinda, aile konutlarda ve her tiirden

mimari yapilarda ve rahat oturumlu alanlarin i¢ ve dis bina mekanlarinda giines 1sinlar
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pencerelerin i¢ bdlmelerinde kalmamakta, odalarin derinlikli yerlerine giines 1sinlarinin aydinlatict

etkisi aktarilamadigindan miitecanis aydinlatmalar saglanamamaktadir (Ozkeresteci, 2018).

Glines 1sinlarint yonlendiren sistemler olarak karsimiza ¢ikan bu yenilikgi ve gelismis fonksiyon
formlarinda gaye, binalarin evvelden yapimi kademesinden baglamak suretiyle giinliik yasam
temposunun startina dek devam edegelen siire¢ icerisinde ekolojik mekana karst duyarli bulunan

her tiirden mimari yapilarin yapilmasidir (Oktay, 2002).

Insa sahasindaki s6z konusu olan tiim yapilanmalarda dikkatlice ele alinmas: gerekli olan temel
hususlar akilli aydinlatmalar, ileri teknolojiler, modern yapimlar ve yiiksek donat mekanizmalari,
ginisigimin etkin giliclinden en yogun oranda faydalanma, farkli yalitimlar ve yesil enerji

verimliligi ve ¢esitliligidir (Aykin, 2019).

Giliniimiizde artan teknolojik gelisme ve mekanik ilerlemeye bagl olarak akilli aydinlatmalar ile
ilgili olarak insa yapilanmalarinda yesil enerjinin yetkinligi aydinlatmalar agisindan kullanilacak
enerjilerin azalimiyla yani akilli aydinlatmalarin yerinde ve yetkin kullanilmasi ile saglikli bir

sekilde gerceklesir (Yildiz, 2016).

OKUL BINALARININ AYDINLATILMASINDA GUNISIGINI YONLENDIREN
SISTEMLER

1.Isin Raflar1 Metodu

Isik raflartyla ilgili sistemin tasarimsal amaci pencerelere yakinsak olan boliimde golgelendirmeler

yapma suretiyle giinisigini igeriye tasimak ve boylece iceriyi aydinlatmaktir (Narli, 2007).

347



Journal of Social Research and Behavioral Sciences, Volume: 8 Issue: 17 Year: 2022

Sekil 1.Akill1 Aydinlatmalar Laboratuvarinda Isin Raflar1 Uygulamasina Bir Okul Binasindan
Ornek
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(Narli, 2007)

Isin rafi metodunda giines 1s1nlart genis alanda yol kat ederek yerytliziine gelmektedir ve yayilimli
giines 1sinlariin pencere igerisine taginmasi esnasinda dogrudan giines 1sinlarinin pencerelerden

iceriye sokulmasini saglamaktadir (Bag vd., 2020).

Sekil 2.1s1n Rafi Metodunda Mevsimler Paralelinde Isigin Yoniiniin Degisimini Gosteren Sema
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(Bag vd., 2020)

Isin raflarin derinlik ve camin yiizeylerindeki yiikseklik enleme ve iklim verilerine dayanilarak

belirlenmelidir (Sekil 2) (Glingor, 2005).
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2.Anidolik Sistemler Metodu

Anidolik sistem metodu gokyiiziiniin genisce bir kesiminin yukaridan gelmekte olan yayilimli
giinigigini hacmin igerisine iletir iken dogrudan giinisigiin hacime dahil edilmesini engeleyen

metotlardir (Bakir, 2019).

Asagidaki sekilde de ortaya kondugu gibi gilines 1sinlariin hacmin igerisine iletilmesi agik bir

sekilde goziikkmektedir.

Sekil 3.Anidolik Sistem Metodunda Fonksiyon Yapisini Gosteren Sema
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(Bag vd., 2020)
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2.1.Anidolik Tavanlar

Anidolik tavan metodu kapalilik gosteren gok yiizli sartlarina haiz bulunan sahalardaki yapi
formlarinda gok ytiziindeki yayilimli giinisiginin hacimsel derinligine yonlendirilmesi gayesi ile

kullanilmaktadir (Narli, 2007).

Sekil 4°te de bu durum goriilmektedir.

Sekil 4.Anidolik Tavan Uygulamasinin Cizimsel Goskavrami ve Uygulama Fotografi
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(Narli, 2007)

2.2.Anidolik A¢ikhiklar

Anidolik agikliklar metodu gok yiiziinlin genisce bir sahasinda yukaridan gok yiiziine gelmekte
olan yayilimli giinisiginin hacmin igerisine iletir iken, dogrudan giinisiginin hacime sokulmasini

onleyen metotlardir (Kiigiiksille, 2007).
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Sekil 5’te ve 6’da da bu durum bu sekilde goriilmektedir.

Sekil 5.Anidolik A¢iklik Metodunda Yayilimli Giimisiginin Odanin igerisine Girdigini Gosteren

Bir Ornek Uygulama

B
AR

(Kugksille, 2007)

2.3.Anidolik Petekler

Anidolik petekler metodunda genis agilara sahip bulunan acgikliklar segiciliklerin yanisira,
dogrudan giinisiginin ve kamasmalarin ¢ok yonden olmasini kontrol altinda tutarak gilinisigindan

maksimum yararlanmaya olanak tanirlar (Bag vd., 2020).
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Sekil 6.Anidolik Petekler Sistemi Metodunda Fonksiyon Yapisint Gosteren Sema

(Kugksille, 2007)

3.Prizmatik Paneller

Prizmatik paneller metodunda gk yliziindeki serbest halde bulunan yayilimli giinisiginin yapinin
icerisindeki derinliklere sevk eden prizma panel, optiksel 6zellii sayesindedir ki dogrudan
giinisiginin kontrol altinda tutulmasina ve bundan 6énemli 6l¢iide yararlanilmasina imkan tanirlar.
Prizmatik paneller metodunda formlar hareket halinde ya da sabitli olarak kullanilabilirler

(Thompson, 2018).
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Sekil 7.Prizmatik Panel Sistemi Metodunda Giines Isiginin Yénlendirilmesini Gosteren Ornek

Bir Uygulama
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Sekil 8.Prizmatik Panel Sistemi Metodunda Fonksiyon Yapisinin Degisik Agilar Ile

Yonlendirilen Giines Isinlarinin Dagilisint Gosteren

(Thompson, 2018)
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Sekil 9.Prizmatik Panel Metodu ile Uygulamaya Sokulan Golge Y&énteminin Gosterildigi Bir
Ornek
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(Thompson, 2018)

Sekil 10.Prizmatik Panel Metodu Aracilig Ile Giines Isinlarmin Etkili Kullanimim Gésteren
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(Thompson, 2018)

4.Laseer Fason Paneller

Laseer fason panel metodu, giines 1sinlarin1 yonlendiren bir sistem olarak panellerin istiinde
birbirine bagli kesik fasonlarin atilmasi ile meydana gelen diizenlerdir. Oda sistemi igerisinde
laseer fason paneller goz seviyesinin altinda kullanilmamalidir. Paneller 15181 yukariya dogru

tasimaktadir, bu da kamasmaya neden olur (Narli, 2007).

Sekil 11.Laseer Fason Panel Metodunda Giines Isilarinin Oda Igerisinde Y&nlendirilmesine

Dair Ornek Bir Uygulama

(Narli, 2007)
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Sekil 12.Laseer Kesim Panel Metodunda Kirilim Sablonuyla Giines [sinlarinin Gelis Acis1
Arasmdaki Iliskiye Dair Bir Ornek
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(Narl1, 2007)

Sekil 13.Laseer Kesim Panel Metodunun Degisik Agilarla Gelen Giines Isinlarini

Yonlendirmesini Gosteren Sema
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(Narl1, 2007)

Sekil 14.Laseer Kesim Panel Metodunda Panel Direklerinin Direkt Gelen Giines Isinini1 Geriye

Dogru Yansitmasini Gosteren Sema

B Oglen dik gelen 1sinlar
digsariya yédnlendirir

Yatay gelen 1sinlar
iceriye yénlendirir

(Narl1, 2007)

5.Holografik Optikler

Holografik optikler metodu yiiksek ac1 ile gelen giines 1sinlarini yonlendirir iken, normal ac1 ile
gelen giines 1silarini igerilere kadar gecirir. Dis ortam tam net olarak goriinmektedir. Acil
yerlesim sayesinde dik gelen ve sicaklik etkisi bulunan giine 1sinlar ileriye dogru yonlendirilmis,

yatay gelen giines 1sinlar ise yansitilarak i¢ mekana taginmustir (Sen, 2017).
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Sekil 15.Holografik Optik Metodu Ile Direkt Gelen Giines Isininin Mekanin I¢lerine

Yonlendirilmesini Gosteren Sema
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(Sen, 2017)

Sonug

Yeryiiziindeki enerji kaynaklarinin insanlar tarafindan tiiketilmesine bagli olarak hizla artan enerji
sorunu, ormanlarin ve tabiatin tahribi, azalan dogal enerji kaynaklari, meydana gelen gevresel

sikintilar insanlar1 yenilenebilir enerji kaynaklarina yonlendirmektedir.

Tiikenmekte olan enerji kaynaklarinin hizla azaldigi ve enerji kaynaklarin etkin kullanilmasinin
onem kazandig1 ¢agimizda gilines 1sinlari ile aydinlatma sistemleri kullaniciya tasarruf

imkanlarinin ve ekonomik rahatligin yani sira konforu da sunmaktadir.

Dilnyanin en 6nemli enerji kaynag: siiphesiz giinestir. Giines, 1sinlar1 sayesinde yeryiiziinii bir
biitiin olarak aydinlatmaktadir. Bunun sonucu olarak da giines 1sinlar1 insan sagliginin ritmini

saglamaktadir ve yasamin dinamigini olusturmaktadir.

Okullarda glinisigin1 yonlendiren metotlar ¢ercevesinde aydinlatma sistemlerinin gelismis olani

sadece aydinlatma ile ilgili maliyetten tasarrufu ve ekonomik rahatlamay1 degil, insanin sthhat ve
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konforu igin dogru mekanlarin kullanilmasini ve tabii olarak huzura kavusmasini da

amaclamaktadir.

Okullarda giines 1sinlarint yonlendiren metot olarak akilli ve gelismis aydinlatma sistemi yalnizca
aydinlatmayla alakali maliyet tasarrufunu ve ekonomik anlamda rahatlama unsurunu saglamakla
kalmaz, insanlarin saglik, huzur ve konforu i¢in sahici mekanlarin kullanilmasini ve tabii olarak

huzura kavusmasini da amaglamaktadir.

Glinis181 yapay aydinlatma gibi suni yollarla olusturulan ve tesekkiil kosullar1 tamamen tabiatin
disinda insan eliyle sekillendirilen standart bir 151k degildir. Mevsime ve glnun belli saatine gore

degisiklik gostermektedir.

Okullarda akilli aydinlatma kontrol sistemlerini kullanip giimisigimin etkin kullaniimasini
maksimize eden metodlarin performanslarini incelemeyi amaglayan bu calismada giinisigini
yonlendiren sistemlerin ne O6l¢lide O6nemli oldugu sonucu ortaya c¢ikmistir. Bu galismanin
sonucunda gilinigigin1 yonlendiren sistemlerin hizla ve genis Olgekte yayginlagtirilmasinin

saglanmasi salik verilmektedir.
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